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  مقدمه
هـاي   ها و استانداردهاي تلفني به شبكههاي مبتني بر معماريگذار از شبكه ةهاي ارتباطي در يك دورهشبك

هـا و كاربردهـاي جديـدي    ايـن تغييـر، سـرويس    ةبرند. دليل عمـد سر ميه ب (IP)مبتني بر پروتكل اينترنت
تلفني  ةاستفاده نموده و به سرتاسر شبكنترنت بسيار بالاي بر روي اي توانند از ظرفيت سرعتهستند كه مي
 ةهستند. از جمل ـ محسوس كاملاًها براي دانشجويان ها و كاربرد. بسياري از اين سرويسكننددسترسي پيدا 
 ،(eBay)توان به خريد و فروش الكترونيكيافزون بر پست الكترونيكي و جستجوگري وب مي ،هااين سرويس
، (Counterstrike)هـاي تعـاملي  )، بـازي Napster ،KaZaA(هـا تبـادلات فايـل  و ديگـر   MP3هايتبادل فايل

) اشاره نمود. بسياري از ICQو  Net-Meetingهمانند  IP)VoIPو صوت بر روي  (CNN)كاربردهاي ويدئويي
 ةبازرگـاني جهـاني، پزشـكي و حـوز    ادي بـر روي تجـارت، سـاخت،    ها و كاربردهاي ديگر، تاثير زي ـسرويس

 رهاي دولتي دارند.اينترنتي كا

. ايـن  انـد  هاي جديد دچار تغييـر زيـادي شـده   تحت تاثير ظهور سرويس ،هاي ارتباطيساختار شبكهزير
نسـل جديـد    انـد. توانمنـد و فعـال گريـدده    ،هـاي تكنولـوژي  هاي نوظهور بـا اسـتفاده از خلاقيـت   سرويس
ديجيتـال را در اختيـار قـرار داده و    هـاي  ها و دوربـين PDAهاي سلولي، سيم، امكانات تلفنهاي بي دستگاه

ار همانند پيغـام مـتن كوتـاه، پسـت الكترونيكـي و جسـتجوگري وب را فـراهم        مدهاي جديد ارتباطات سي
ها را مديريت و كنترل خواهد شبكه ة، تمامي منابع نسل آيندIPهاي مبتني بر كنند. نسل جديد پروتكل مي

  نمود.
امروزي و مدرن هاي اي معماري شبكه و كاربرد آنها در شبكهايههدف اصلي اين كتاب، معرفي مفاهيم پ

هاي مهندسي براي رشتهدر سه بخش هاي كامپيوتري و ارتباطي اين كتاب حول محور شبكه نوظهور است.
   كامپيوتر، مهندسي برق و علوم كامپيوتر طراحي شده است.

  :)2-1هاي (فصلبخش اول اين كتاب مشتمل بر مفاهيم زير است
 هاي كامپيوتري)هاي تلفني و شبكههاي تلگراف، شبكهسير تكاملي مفاهيم شبكه(شبكه 

 هاي كاربرديها و برنامههاي شبكه تحت تاثير سرويسچگونگي تكامل معماري 

 هاي ارتباطيفراهم آوري سرويس جهتهاي شبكه با هم چگونگي كاركرد لايه 

 هاانتقال و سوكت ةكاربرد، لاي ةلاي 

 پروتكل شبكه، امكانات  ةنندآناليزكIP   



  ):7-3هاي بخش دوم اين كتاب مشتمل بر مفاهيم زير است(فصل
 انتقال ديجيتال: مس، كابل، راديو و محيط نوري 

 SONET هاي نوريو شبكه 

 پذيريهاي تلفني و تحركسوئيچينگ مداري، سيگنالينگ، سرويس 

  :طراحي پروتكل نظير به نظيرPPP ،HDLC ،POS  وGFP 

 نترل دسترسي رسانه: اترنت و كLAN 802.11سيم هاي بي 

 هاي سلولي داده و صوتشبكه 

 اي، مسيريابي، كنترل تراكم و كيفيت سرويسسوئيچينگ بسته  

  ):12- 8هاي (فصل بخش سوم و آخر اين كتاب مشتمل بر مفاهيم زير است
 IPv4  وIPv6 :TCP ،UDP ،RIP ،OSPF ،BGPT، DHCP  وMobile IP 

 ي هاشبكهATM  

 هاي جديد: شبكه معماريIntServ ،RSVP ،DiffServارتباطي نظير به نظير در هاي ميان، شبكه
 .H.323و  Overlay ،MPLS ،RTP ،SIPهاي مقابل شبكه

  :امنيت شبكهDES  وAES .RSA ،IPSec ،SSL ،TLS  802.11و  

 اي: استانداردهاي چندرسانهJPEG ،MPEG ،Audio ،MP3 و صوت بر روي IP  

 مديريت شبكه و ارزيابي كارايي  

  سخني با دانشجويان
هاي ارتباطي و شبكه ةهايي را كه در حوزهاي ارتباطي، كتاب جامعي است كه بسياري از كتابب شبكهكتا

كامپيوتري براي دانشجويان مهندسي كامپيوتر، برق و الكترونيك و علوم كامپيوتر ترجمه شده و در اختيار 
دهد. لذا بر آن شديم تا اين كتاب شامل شده و مباحث آنها را پوشش مي اند راشدهگرفته  دانشجويان قرار

و قابل درك بتوان از مفاهيم آن بهره گرفت. در اين  پر ارزش را به فارسي برگردانيم تا شايد با متني سليس
آنجا كه ترجمه، نسبتا امري راستا تلاش زيادي صورت گرفت تا با رعايت امانت، بيان نيز شيوا باشد. اما از 

مفهوم بخوبي انتقال داده نشده و از شيوايي لازم برخوردار  ،روداي است، در صورتي كه تصور ميسليقه
خود را جهت تصحيح و تكميل كتاب  ةنيست، بسيار خوشحال و سپاسگزار خواهيم شد كه نظرات سازند

  . آدرس پست الكترونيكي زير بفرستيدرو به پيش
اين كتاب ما  هاي قبليچاپكه در بهبود و اصلاح  جا لازم است تا از تمامي مخاطبين عزيزين در همي

  را ياري نمودند، صميمانه تشكر نماييم. 
  

Email:   asghari@khu.ac.ir  
 

  سيد امير اصغري



  مطالب فهرست
  صفحه  عنوان

    15  ................................................................................  ها هاي ارتباطي و سرويس شبكه: اولاولفصل 
  16  .........................................................................................................  ها  ي شبكه و سرويسسير تكاملي معمار   1-1

  16  .............................................................................................  امي  فهاي تلگراف و سوئيچينگ پي شبكه   1- 1-1
  18  ...............................................................................................  هاي تلفني و سوئيچينگ مداري  شبكه   2- 1-1
  22  ...................................................................  اي  هاي كامپيوتري و سوئيچينگ بسته اينترنت، شبكه   3- 1-1

  30  ...............................................................................................  ي آنها   ها ي آينده و سرويسها معماري شبكه   1-2
  31  ......................................................................................  ي شبكه ارتباطيفاكتورهاي كليدي در مسير تكامل   1-3

  32  ..............................................................................................................................................  نقش فناوري     1- 1-3
  33  .........................................................................................................................................ها نامه نقش آيين   2- 1-3
  34  ...................................................................................................................................................  نقش بازار     3- 1-3
  34  ..........................................................................................................................................  نقش استاندارد     4- 1-3

  35  ...................................................................................................................................................منتخب مسائل فصل اول
  

  37  ..................................................  بندي شده هاي لايه هاي كاربردي و معماري : برنامهدومدومفصل 
  38  .............................................................................................  بندي ها و لايه ها ، سرويس هايي از پروتكل مثال   2-1

2-1 -1   HTTP ،DNS  وSMTP  ..........................................................................................................................  38 
 UDP.................................................................................................  41و  TCPهاي لايه انتقال  سرويس   2- 2-1

  OSI  ...................................................................................................................................................  42مدل مرجع     2-2
  OSI  ................................................................................................................  42اي  مدل مرجع هفت لايه   1- 2-2
  46  ...................................................................................  ها ها و سرويس ها، پروتكل ديد يكپارچه از لايه   2- 2-2

  TCP/IP  .........................................................................................................................  49نگاهي كلي بر معماري    2-3
  TCP/IP  .......................................................................................................................................  49معماري    1- 2-3
  51  .........................................................................  كنند ها چگونه با هم كار مي : لايه TCP/IPپروتكل    2- 2-3
  55  ............................................................................................................................  هاي لايه كاربرد پروتكل   3- 2-3

  56  ....................................................................................................................................................................................  خلاصه
  57  ..................................................................................................................................................  منتخب مسائل فصل دوم

  

  61  .............................................................................................  : مباني انتقال ديجيتالسومسومفصل 
  62  ......................................................................................................................................  نمايش ديجيتال اطلاعات   3-1

  62  ...........................................................................................................................  اطلاعات مبتني بر بلوك   1- 3-1



  64  ........................................................................................................................................  اي اطلاعات رشته   2- 3-1
  66  .........................................................................................................................................  چرا ارتباطات ديجيتال؟   3-2

  67  ...........................................................................................................  مقايسه انتقال آنالوگ و ديجيتال   1- 3-2
 69  .................................................................................  هاي انتقال ديجيتال هاي اساسي سيستم ويژگي   2- 3-2

  72  ................................................................................................................  هاي آنالوگ نمايش ديجيتال سيگنال   3-3
  72  ..............................................................................................................  هاي آنالوگ پهناي باند سيگنال   1- 3-3
  74  .........................................................................................................  نمونه برداري يك سيگنال آنالوگ   2- 3-3
  75  .....................................................................................................  لوگي آناها انتقال ديجيتال سيگنال   3- 3-3
  77  .........................................................................................................................كمي سازها SNRكارايي    4- 3-3

  78  ...................................................................................................................................  هاي ارتباطي توصيف كانال   3-4
  78  ..................................................................................................................  سازي حوزة فركانس مشخص   1- 3-4
  81  ........................................................................................................................  سازي حوزة زمان مشخص   2- 3-4

  82  ..............................................................................................................  اي انتقال ديجيتال هاي پايه محدوديت   3-5
  82  ....................................................................................................................  نرخ سيگنالينگ نايكوئيست   1- 3-5
  84  .................................................................................................................................  ظرفيت كانال شانون   2- 3-5

  86  ..............................................................................................................................................................  خط كدينگ   3-6
  89  ...........................................................................................................................  ها و مدولاسيون ديجيتال مودم   3-7

  90  ..............................................................................................................................  مدولاسيون فاز باينري   1- 3-7
3-7 -2   QAM 91  ......................................................................................................  هاي فلكي سيگنال و صورت  
  93  .......................................................................................................................  ي مودم تلفنيها استاندارد   3- 3-7

  93  ..........................................................................................  هاي انتقال ديجيتال هاي محيط و سيستم ويژگي   3-8
  95  .....................................................................................................................  م تابيده  ه هاي به زوج سيم   1- 3-8
  97  ..........................................................................................................................................   كابل هم محور   2- 3-8
  99  ...................................................................................................................................................  فيبر نوري    3- 3-8
  102  ........................................................................................................................................  انتقال راديويي     4- 3-8
  103  ......................................................................................................................................  نور مادون قرمز     5- 3-8

  104  ..................................................................................................................................  تشخيص و تصحيح خطا     3-9
  104  .........................................................................................................................................تشخيص خطا     1- 3-9
  108  .....................................................................................................................  هاي توازن دو بعدي  چك   2- 3-9
3-9 -3   Internet Checksum   ...........................................................................................................................  109  
  110  ...........................................................................................................................  اي  كدهاي چند جمله   4- 3-9
  112  .........................................................................................................  استاندارد   اي كدهاي چند جمله   5- 3-9
  113  ..............................................................................  اي  قابليت تشخيص خطاي يك كد چند جمله   6- 3-9
  114  .........................................................................................................................................  كدهاي خطي     7- 3-9
  119  ............................................................................................................................................  تصحيح خطا   8- 3-9

  121  ................................................................................................................................................................................  خلاصه
  121  ..............................................................................................................................................  منتخب مسائل فصل سوم



  125 .......................................................... سوئيچينگ مداريهاي  شبكه: چهارمچهارمفصل 
  126  ..................................................................................................................................................  مالتي پلكسينگ     4-1

  127  ........................................................................................................  مالتي پلكسينگ تقسيم فركانس   1- 4-1
  128  ..............................................................................................................  التي پلكسينگ تقسيم زمانم   2- 4-1
  130  .....................................................................................................  مالتي پلكسينگ تقسيم طول موج   3- 4-1

4-2   SONET  ................................................................................................................................................................  131  
  SONET  ...................................................................................................................  132مالتي پلكسينگ    1- 4-2
  SONET  ..........................................................................................................................  133ساختار فريم    2- 4-2

 136  ...................................................................................................................................................  هاي انتقال شبكه   4-3
  SONET  ...............................................................................................................................  137هاي  شبكه   1- 4-3
  145  .........................................................................................................................  هاي انتقال نوري   شبكه   2- 4-3

  146  ................................................................................................................................................  هاي مداري سوئيچ   4-4
  147  ..........................................................................................................................  هاي تقسيم فضا سوئيچ   1- 4-4
  149  ........................................................................................................................  هاي تقسيم زمان سوئيچ   2- 4-4

  152  ..........................................................................................................................................................  شبكه تلفن     4-5
  154  .....................................................................................................................................  تسهيلات انتقال     1- 4-5
  156  ...................................................................................................  هاي ديجيتال انتها به انتها   سرويس   2- 4-5

  157  ...........................................................................................................................................................  سيگنالينگ   4-6
  157  .................................................................................................................  سيگنالينگ در شبكه تلفن    4-6-1

  161  ..................................................................................................  لفنهاي ت كنترل ترافيك و تراكم در شبكه    4-7
  161  ........................................................................................................................................................  تمركز    1- 4-7
  164  ....................................................................................................................................  كنترل مسيريابي    2- 4-7
  166  ......................................................................................................................................................  كنترل     3- 4-7

  167  ....................................................................................................................................  هاي تلفني سلولي شبكه    4-8
  170  ................................................................................................................................................................................  خلاصه

  171  ..........................................................................................................................................  منتخب مسائل فصل چهارم
  

  173  .....................................................  و لاية پيوند داده هاي نظير به نظير پروتكل: پنجمپنجمفصل 
  175  ...........................................................................................................................  هاي نظير به نظير  : پروتكل1بخش 

  175  ............................................................................................  هاي سرويس به نظير و مدل هاي نظير پروتكل   5-1
  176  ...................................................................................................................................  هاي سرويس   مدل   1- 5-1
  177  ........................................................................................................................  ها   هايي از سرويس مثال   2- 5-1
  179  .................................................................................................  انتها به انتها در مقابل پرش به پرش   3- 5-1

  182  .........................................................................  قابل اطمينان   ةو سرويس انتقال داد ARQهاي  پروتكل   5-2
5-2 -1   ARQ 184  ..............................................................................................................................  توقف و انتظار  
5-2 -2 Go-Back-N  ARQ     .............................................................................................................................  190  



5-2 -3   ARQ  انتخابيتكرار  )selective Repeat  (  .....................................................................................  198  
  203  .......................................................................................................................  هاي نظير به نظير ديگر پروتكل   5-3

  203  ...................................................................................................................  كنترل جريان پنجره لغزان   1- 5-3
  205  ...........................................................................................  هاي همزمان بازيابي زمان براي سرويس   2- 5-3
  208  ...................................................................  و كنترل جريان    TCPقابل اطمينان  ةسرويس رشت   3- 5-3

  212  ........................................................................................................................................  بخش دوم: كنترل پيوند داده
  212  ...............................................................................................................................................................  بندي قاب   5-4
  217  .......................................................................................................................................  پروتكل نقطه به نقطه    5-5
  HDLC    ...............................................................................................................................  220كنترل پيوند داده    5-6

  220  .......................................................................................................................  هاي پيوند داده   سرويس   5-6-1
  221  ..............................................................................................  هاي انتقال  و حالت HDLCتنظيمات    5-6-2
  HDLC  ................................................................................................................................  222فرمت فريم    5-6-3
  224  ...............................................................................................................................  تبادلات عادي فريم     5-6-4

  226  ..............................................................................  اي  التي پلكسرهاي بستهاشتراك پيوند با استفاده از م   5-7
  226  ............................................................................................................................  مالتي پلكسينگ ايستا   1- 5-7
  233  .................................................  بندي شده  يابي گفتار و مالتي پلكسينگ گفتارهاي بستهدرون   2- 5-7

  236  ................................................................................................................................................................................  خلاصه 
  237  ............................................................................................................................................  منتخب مسائل فصل پنجم

  

  239  .....................  هاي ناحيه محلي و شبكه كنترل دسترسي رسانههاي  پروتكل  :ششمششمفصل 
  241  ......................................................................................................رسي چندگانههاي كنترل دست : پروتكل1بخش 

  241  .............................................................................................................................  ارتباطات دسترسي چندگانه   1- 6
  248  ..............................................................................................................................................  دسترسي تصادفي     2- 6

6 -2-1   ALOHA    ...............................................................................................................................................  249  
6 -2-2   ALOHA  بندي شده اسلات(Slotted ALOHA)    .....................................................................  251  
  252  ..............................     (Carrier Sence Multiple Access)دسترسي چندگانه احساس حامل    2-3- 6
  254  ..................................................  ه همراه تشخيص تصادمي احساس حامل بدسترسي چندگانه   2-4- 6

  257  .....................................................................................  هاي زمانبندي براي كنترل دسترسي رسانه  روش   3- 6
  257  ........................................................................................................................هاي رزرواسيون  سيستم   3-1- 6
  259  .....................................................................................................................................................  سركشي   3-2- 6
  Token Passing Ring  ......................................................................................  262يا   گذر-حلقة نشانه   3-3- 6
  265  .................................................................  هاي زمانبندي در كنترل دسترسي رسانه مقايسة روش   3-4- 6
  266  ..........................ريزي شده مقايسة كنترل دسترسي تصادفي و كنترل دسترسي رسانة برنامه   3-5- 6

  267  ............................................................................................................................................................  كانال سازي   4- 6
6 -4-1     FDMA  ...................................................................................................................................................  268  
6 -4-2   TDMA  ......................................................................................................................................................  268  
6 -4-3   CDMA  .....................................................................................................................................................  269  



  276  ..............................................................................................  هاي سلولي تلفن كانال سازي در شبكه   4-4- 6
  282  ............................................................................................  هاي كانال سازي و طرح MACعملكرد تأخير    5- 6

  283  ...........................................................................  يهاي كانال سازي با ترافيك قطار عملكرد روش   5-1- 6
  285  ....................................................................................  نشانههاي حلقة  عملكرد سركشي و سيستم   5-2- 6
  CDMA-CD......................................................................................................  287دسترسي تصادفي و    5-3- 6

  288  ..................................................................................................................................هاي ناحيه محلي : شبكه2بخش 
  LAN  ...............................................................................................................................................  288هاي  پروتكل   6- 6

  LAN  ...........................................................................................................................................  288ساختار    1- 6- 6
  290  ..........................................................................................................  زير لاية كنترل دسترسي رسانه   2- 6- 6
  291  ...............................................................................................................  زير لاية كنترل پيوند منطقي   3- 6- 6

  IEEE 802.3 LAN  ...................................................................................................  293هاي اترنت و  استاندارد   7- 6
  294  ..............................................................................................................................................  پروتكل اترنت 7-1- 6
  295  .............................................................................................................................................  ساختار فريم   7-2- 6
  297  ......................................................................................................................................  هاي فيزيكي لايه   7-3- 6
  299  ..............................................................................................................................................  اترنت سريع   7-4- 6
  301  ........................................................................................................................................  اترنت گيگابيت   7-5- 6
6 -7-6   10 Gigabit Ethernet  ...........................................................................................................................  302  

  IEEE 802.5 LAN  ............................................................................................  303و  Token Ringاستاندارد    8- 6
  Token Ring  ................................................................................................  303توكن يا  پروتكل حلقة    8-1- 6
  306  ..............................................................................................................................................  ساختار فريم   8-2- 6

6 -9   FDDI.....................................................................................................................................................................  308  
6 -10   LAN سيم و استاندارد  هاي بيIEEE 802.11   .........................................................................................  311  

  313  .................................................................................................  و زيرساختاري Ad Hocهاي  شبكه   10-1- 6
  316  ................................................................................................................  ساختار فريم و آدرس دهي   10-2- 6
  317  ......................................................................................................................كنترل دسترسي رسانه    10-3- 6
  323  ...................................................................................................................................  هاي فيزيكي لايه   10-4- 6

  329  ................................................................................................................  هاي اترنت و سوئيچ LANهاي  پل   11- 6
  331  .......................................................................................................................................  هاي شفاف پل   11-1- 6
  337  ..................................................................................................................هاي مسيريابي در مبدا پل   11-2- 6
  339  .........................................................................................................................  تركيبي هاي رسانه پل   11-3- 6
6 -11-4   LAN 341  ................................................................................................................................  هاي مجازي  

  341  ................................................................................................................................................................................  خلاصه
  342  ............................................................................................................................................  منتخب مسائل فصل ششم

  

  345  ..........................................................................  اي سوئچينگ بستههاي  شبكه: هفتمهفتمفصل 
  346  .................................................................................................  عمليات داخلي شبكه  ي شبكه وها سرويس   7-1
  350  .....................................................................................................................................  ايهمبندي شبكه بسته   7-2



  354  ......................................................................................................................................  و مدار مجازي ديتاگرام   7-3
  355  ........................................................................................................  اي بدون اتصالسوئيچينگ بسته   1- 7-3
  358  .......................................................................................................  اي مدار مجازي سوئيچينگ بسته   2- 7-3
  360  .................................................................................................................  ساختار يك سوئيچ بسته اي   3- 7-3

  362  ......................................................................................................................  اي هاي بسته مسيريابي در شبكه   7-4
  363  ...................................................................................................  هاي مسيريابيي الگوريتمدسته بند   1- 7-4
  364  .....................................................................................................................................  جدول مسيريابي     2- 7-4
  366  ......................................................................................................................  مسيريابي سلسله مراتبي    3- 7-4
  366  ...............................................................................................................................  هاي خاصمسيريابي   4- 7-4

  368  ..............................................................................................................................  مسيريابي كوتاهترين مسير    7-5
  Bellman-Ford  .......................................................................................................................  369الگوريتم    1- 7-5
  Dijkstra  ..................................................................................................................................  371الگوريتم    2- 7-5
  371  .............................................................  ا مسيريابي در مبدادر مقايسه ب مسيريابي پرش به پرش   3- 7-5
  372  .............................................................................  هاي حالت پيوند و بردار فاصلهمقايسة الگوريتم   4- 7-5

 ATM  .................................................................................................................................................  373ي ها شبكه   7-6
 376  .....................................................................................................................  ها مديريت ترافيك در سطح بسته  7-7

 FIFO  ......................................................................................................................  377هاي اولويت و صف   1- 7-7
  381  ........................................................................................................................  بندي وزن دار شدهصف   2- 7-7
  381  .................................................................................................................  تشخيص تصادفي زودهنگام   3- 7-7
  382  .............................................................................................................  فيك در سطح جريانمديريت ترا   7-8
  383  .......................................................................................................................................  كنترل حلقة باز   1- 7-8
  386  ...................................................................................................................................  كنترل حلقة بسته   2- 7-8

  386  ....................................................................................................  مديريت ترافيك در سطح ترافيك تجمعي   7-9
  387  ................................................................................................................................................................................  خلاصه

  387  ............................................................................................................................................  منتخب مسائل فصل هفتم
  

  IP/TCP  .............................................................................................  391معماري : هشتمهشتمفصل 
  TCP/IP   .................................................................................................................................................  392ساختار    8-1
  394  ..........................................................................................................................................   (IP)پروتكل اينترنت   8-2

  IP.............................................................................................................................................  394اي ه بسته   1- 8-2
  IP  ........................................................................................................................................  397آدرس دهي    2- 8-2
  398  ..........................................................................................................  دهي مبتني بر  زيرشبكهآدرس   3- 8-2
  IP  ............................................................................................................................................  399مسيريابي    4- 8-2
 400  ............................................................................  (CIDR)مسيريابي بدون كلاس مابين قلمرويي    5- 8-2
  ARP(  ...............................................................................................................  401پروتكل تعيين آدرس(   6- 8-2
8-2 -7   RARP  ......................................................................................................................................................  402  
  402  ............................................................................................................................  بندي و مونتاژ  قسمت   8- 8-2



8-2 -9   ICMP :403  ..........................................................................................................  هاي كنترل و خطاپيام  
8-3   IPv6  .......................................................................................................................................................................  404  

  406  ...........................................................................................................................................  فرمت سرآيند   1- 8-3
  408  ............................................................................................................................  دهي در شبكه آدرس   2- 8-3
  411  ..........................................................................................................................................توسعه  سرآيند  3- 8-3
  412  .................................................................................................................................  مسيريابي در مبدأ     4- 8-3

  413  .......................................................................................................................    (UDP)كاربر  پروتكل ديتاگرام   8-4
  414  ...........................................................................................................................   (TCP)پروتكل كنترل انتقال   8-5

  414  .......................................................................  ها و سرويس ارسال مطمئن بسته TCPنحوة عمل    1- 8-5
  TCP  ...........................................................................................................................................  415پروتكل    2- 8-5
  TCP  ...........................................................................................................................  423كنترل تراكم در    3- 8-5

  424  .......................................................................................................................  هاي مسيريابي اينترنت  پروتكل   8-6
  RIP  .............................................................................................................................................  425پروتكل    8-6-1
8-6-2   OSPF   ......................................................................................................................................................  427  
  BGP    .........................................................................................................................................  434پروتكل    8-6-3

  439  .........................................................................................................................................  پخشيمسيريابي چند   8-7
  440  .......................................................................................................  (RPB)پخشي مسير معكوسهمه   1- 8-7
  IGMP  :  .....................................................................................................................................  442پروتكل    2- 8-7
  DVMRP (................................................................  443پخشي بردار فاصله(پروتكل مسيريابي همه   3- 8-7

8-8    DHCP، NAT   وMobile IP  ........................................................................................................................  443  
 443  .......................................................................................  (DHCP)پروتكل پيكربندي پوياي ميزبان   1- 8-8
  444  .................................................................................................................  (NAT)آدرس شبكه ةترجم   2- 8-8
8-8 -3   IP موبايل(Mobile IP)  .........................................................................................................................  444  

  447  ...............................................................................................................................................................................  خلاصه 
  447  ...........................................................................................................................................  منتخب مسائل فصل هشتم

  

  ATM  .....................................................................................................  449هاي  شبكه: نهمنهمفصل 
  449  ........................................................................................................................................................  ؟   ATMچرا    9-1
 BISDN  ...........................................................................................................................................  450مدل مرجع    9-2
  ATM  ............................................................................................................................................................  453لاية    9-3

  ATM  .............................................................................................................................  453سرآيند سلول    1- 9-3
  455  .......................................................................................................................................  اتصالات مجازي   2- 9-3
  456  ..................................................................................................................  پارامترهاي كيفيت سرويس   3- 9-3
  457  .............................................................................................................................  توصيفگرهاي ترافيك   4- 9-3
  ATM  ....................................................................................................................  458هاي  دسته سرويس   5- 9-3
  458  ...................................................مديريت ترافيك، كنترل پذيرش اتصال و قراردادهاي ترافيكي   6- 9-3

  ATM  ..............................................................................................................................................  459لاية تطبيق    9-4



9-4 -1   AAL1  .......................................................................................................................................................  460  
9-4 -2   AAL2  .......................................................................................................................................................  461 
9-4 -3   AAL 3/4  ..................................................................................................................................................  464  
9-4 -4   AAL5  .......................................................................................................................................................  466  
  AAL (SAAL)  .................................................................................................................  467سيگنالينگ    5- 9-4
  ATM  ......................................................................  469هاي  ها و سرويسAALبندي كاربردها،  دسته   6- 9-4

  ATM  ........................................................................................................................................  470سيگنالينگ در    9-5
  ATM  ...........................................................................................................................  470آدرس دهي در    1- 9-5
  UNI  ..............................................................................................................................  471سيگنالينگ در    2- 9-5
  PNNI  .................................................................................................................................  474سيگنالينگ    3- 9-5

 PNNI  .................................................................................................................................................  475مسيريابي    9-6
9-7   IP  كلاسيك بر رويATM  ..............................................................................................................................  477  

  478  ................................................................................................................................................................................  خلاصه
  478  ...............................................................................................................................................  منتخب مسائل فصل نهم

  

  481  .................................................................................  پيشرفتههاي  شبكهمعماري : دهمدهمفصل 
  482  ..................................................................................................................  هاي مجتمع در اينترنت سرويس   10-1

  483  .........................................................................................................................  سرويس تضمين شده   1- 10-1
  483  .....................................................................................................................  سرويس بار كنترل شده   2- 10-1

  RSVP  .................................................................................................................................................  484پروتكل    10-2
  485  ..............................................................................................................  رزرواسيون با آغازگر گيرنده   1- 10-2
  486  ......................................................................................................................................  ادغام رزرواسيون 2- 10-2
  487  ..................................................................................................................................  انواع رزرواسيون    3- 10-2
  489  ...........................................................................................................................................حالت موقت   4- 10-2
  RSVP  ...............................................................................................................................  489فرمت پيام    5- 10-2

  490  .................................................................................................................................................  سرويس متمايز   10-3
  DS  .................................................................................................................................................  491فيلد    1- 10-3
  491  ...............................................................................................................................  فتارهاي هر پرشر   2- 10-3
  492  ..........................................................................................................................  حالت دهندة ترافيك   3- 10-3
  493  ..................................................................................................................................  دلال پهناي باند     4- 10-3

  493  .......................................................................................................................  هاي شبكة ميان ارتباطي مدل   10-4
 Overlay  ......................................................................................................................................  494مدل    1- 10-4
  494  ...............................................................................................................................  مدل نظير به نظير   2- 10-4

10-5   MPLS  ................................................................................................................................................................  495  
  496  ...................................................................................................................................  ها مباني برچسب   1- 10-5
  LSP   ...........................................................................................  497پشته بر چسب و سلسله مراتب    2- 10-5
  VC   .............................................................................................................................................  498ادغام    3- 10-5



  499  ..............................................................................................................  هاي توزيع برچسب  پروتكل   4- 10-5
  501  .........................................................................................هاي مجازي از شبكه  MPLSپشتيباني    5- 10-5
  501  ........................................................................................................................................  تحمل پذيري   6- 10-5

  503  ...................................................................................................................  (RTP) درنگپروتكل انتقال بي    10-6
  RTP      ........................................................................................................  504سناريوها و اصطلاحات    10-6-1
  RTP    ................................................................................................................................  504قالب بسته    10-6-2
  RTP  (RTCP)    .......................................................................................................  506كنترل پروتكل    10-6-3

  507  .............................................................................................................................  هاي كنترل جلسه  پروتكل   10-7
  507  .............................................................................................................................  پروتكل آغاز جلسه    1- 10-7
  H. 323    ................................................................................  509اي هاي ارتباطي چند رسانه سيستم   2- 10-7
  511  .....................................................................................................  هاي كنترل دروازة رسانه پروتكل   3- 10-7
  511  ................................................................................................................................................................................  خلاصه

  511  ..............................................................................................................................................  منتخب مسائل فصل دهم
  

  513  .......................................................................................  هاي امنيت پروتكل: يازدهميازدهمفصل 
  513  ...................................................................................................................  امنيت و رمزنگاري هاي الگوريتم   11-1

  515  ........................................................................................................كاربردهاي رمزنگاري در امنيت   1- 11-1
  521  ............................................................................................................................................  توزيع كليد   2- 11-1

  523  ...........................................................................................................................................  هاي امنيت پروتكل   11-2
  523  ...................................................................................................................................  سناريوي كاربرد   1- 11-2
  525  .....................................................................................................................................  هاانواع سرويس   2- 11-2
  528  ...........................................................................................................  احداث يك پيوستگي امنيتي   3- 11-2
11-2 -4   IPSec  .....................................................................................................................................................  530  
  532  ......................................................................................  هاي امن و لاية انتقال امنيت لاية سوكت   5- 11-2
11-2 -6   WEP   539  ...................................................................................................................................  802.11و  

  539  ...................................................................................................................................  هاي رمزنگاري الگوريتم   11-3
11-3 -1   DES  .......................................................................................................................................................  539  
11-3 -2   RSA  .......................................................................................................................................................  542  
  544  ................................................................................................................................................................................  خلاصه

  544  .........................................................................................................................................  منتخب مسائل فصل يازدهم
  

  547  .............................................................................  اي اطلاعات چندرسانه: دوازدهمدوازدهمفصل 
  547  .......................................................................................................................  سازي بدون اتلاف داده فشرده   12-1

 548  ..............................................................................................................  (Huffman)كدهاي هافمن    1- 12-1
  552  .............................................................................................................................  كدهاي طول دنباله   2- 12-1
  557  ..................................................................................................  سازي تطبيقي داده كدهاي فشرده   3- 12-1



  559  .................................................................................................................  هاي آنالوگسازي سيگنال فشرده   12-2
  559  ............................................................................................................................  سازي تطبيقي كمي   1- 12-2
  560  ..........................................................................................................................  گويانهكدگذاري پيش   2- 12-2
  564  .................................................................................................................  كدگذاري تبديلي و زيرباند   3- 12-2

  565  ................................................................................................................................  و و تصوير  كدگذاري ويدئ   12-3
 566  ...............................................................................................  كدگذاري تبديل كسينوسي گسسته   1- 12-3
  JPEG  ....................................................................................................  566استاندارد كدگذاري تصوير    2- 12-3
  569  .................................................................................................  هاي ويدئويي  سازي سيگنال فشرده   3- 12-3
  MPEG  .....................................................................................  572استانداردهاي كدگذاري ويدئويي    4- 12-3
  MPEG  ...................................................................................................................  574مالتي پلكسينگ    5- 12-3
  575  ................................................................................................................................................................................  خلاصه

 576  ........................................................................................................................................منتخب مسائل فصل دوازدهم
  

  579  .........................................................................................................  نامه فارسي به انگليسي واژه
  585  .........................................................................................................  نامه انگليسي به فارسي واژه

  


